ALCANI 


> Definitie 

9 

Sunt hidrocarburi aciclice saturate, in care toti atomii de carbon sunt legati prin legaturi 
simple. 

> Formula generala C n H 2n+2 

> Nomenclatura 

l.Dupa regulile IUPAC: 

■ Primii patru termeni au denumiri proprii: 

CH 4 H 3 C— CH 3 C 3 H 8 C4H10 

metan etan propan butan 

■ Termenii superiori se denumesc adaugand terminatia “an” la numele grecesc al 
numarului atomilor de carbon din catena 

C5H12 C 6 H 14 

pentan hexan 

■ Pentru catenele normale se pune litera n (de la normal) in fata denumirii, iar pentru 
catenele ramificate se folose§te prefixul izo 

CH 3 

H3C-CH2-CH2-CH3 H3C-CH-CH3 
n-butan izo-butan 
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ALCANI 


■ Denumirile izoalcanilor se realizeaza astfel: 

- se alege catena cea mai lunga §i se numeroteaza cu cifre arabe din capatul cel 
mai ramificat 

- catena liniara cea mai lunga da numele hidrocarburii de baza 

- pozitia ramificatiilor pe catena principals se indica prin cifre arabe, respectand 
regula numerelor cele mai mici 

- radicalii se citesc in ordine alfabetica 

- daca pe catena sunt mai multi radicali identici, la numele radicalilor se 
ata§eaza prefixele di, tri, tetra , etc. 


♦♦♦ Exemple 


CH 3 

1 21 3 4 

H 3 C-CH-CH 2 -CH 3 

izo-pentan 

2-metil-butan 


ch 3 
1 1 2 

H3C-C — ch 3 

13 4 

CH2-CH3 


Neohexan 

2,2-dimetil-butan 
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/v 

■ Indepartarea reala sau formala a unuia sau mai multor atomi de hidrogen din 
hidrocarburi saturate conduce la radicali alchil 

- prin pierderea unui atom de hidrogen se obtin radicalii monovalenti, a caror 
denumire se face inlocuind sufixul “an” din numele alcanului cu sufixul “il” 

- pierderea a doi atomi de hidrogen conduce la radicali bivalenti, pentru care 
terminatia caracteristica este “ilen” cand cei doi atomi lipsesc de la acela§i atom de C, sau 
“iliden” daca lipsesc de la atomi de C vecini 

- prin indepartarea a trei atomi de hidrogen rezulta radicalii trivalenti , a caror 
denumire se termina in “in” 


CH 3 — H 3 C— CH 2 — 

metil etil 

— ch 2 h 3 c— ch — h 2 c-ch 2 

metilen etilen etiliden 

— CH — H 3 C-C 

metin etin 
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> Structura alcanilor 

■ Atomul de carbon din alcani se gase§te in stare de hibridizare sp 3 §i formeaza numai 
legaturi covalente simple a c _ c , cr c _ H . 

■ Atomii de C sp 3 adopta o configuratie tetraedrica, unghiul dintre valente fiind de 

109°28’ h 

„ H 1.54A H 

X H " "/ 

metan etan 

■ Orientarea in zig-zag a catenelor mai mari de 2 atomi §i adoptarea conformatiilor 
intercalate. \ / \ / \ / 

/C N 

/ C C \ 

2,54 A 
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> Proprietati fizice 

■ Primii termeni ai seriei sunt gazo§i (T.f.CH 4 =-164°C, T.f. C 4 H 10 =-0.5°C) 

■ Odata cu cre§terea masei moleculare, alcanii devin lichizi (C 5 -C 16 ) §i apoi solizi (>C 17 ) 

■ T.f. §i T.t. cresc cu cre§terea masei moleculare §i scad cu ramificarea 

Palcani ^ Papa 

■ Sunt insolubili in apa, fiind hidrofobi 

■ Alcanii inferiori se dizolva in alcooli, cei superiori in eter §i derivati halogenati 

■ Uneori sunt solventi pentru compu§ii organici nepolari lichizi §i solizi 

■ Alcanii gazo§i sunt inodori, de aceea pentru a detecta scaparile de gaze se folosesc 
adaosuri de substante urat mirositoare (mercaptani). 
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> Proprietati chimice 

■ Alcanii prezinta o foarte mare stabilitate chimica §i sunt foarte putin reactivi 

■ Reactivitatea scazuta a alcanilor se reflecta in denumirea lor de “parafine” (parrum affinis = 
afinitate chimica mica) 


1. Descompunerea termica 

■ La incalzirea alcanilor la temperaturi de peste 450°C au loc raperi ale legaturilor covalente C-H 
(dehidrogenare) §i C-C (cracare), cu formare de molecule mai mici de hidrocarburi saturate §i 
nesaturate 

■ Dupa temperatura la care are loc, descompunerea termica a alcanilor poate fi: 

a. Proces de cracare - decurge la 450-650°C 

b. Proces de piroliza - decurge la 700- 1 500°C. 


Ex. : descompunerea termica a butanului 

C-i -C; 


C 4 H 10 

butan 



— 

450 - 600 °C 

C2-C3 w 

p=0.1-1 .6 at 
Al 2 0 3 sau 
Si09-Al90-^ 



-h 2 ^ 


metan 


etan 


propena 


etena 


H 2 C=CH-CH 2 -CH3+ h 3 c-ch=ch-ch 3 
1-butena 2-butena 
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2. Reactii de substitute - decurg dupa un mecanism radicalic inlantuit 

a. Halogenarea alcanilor: 

R _ H + X 2 ASau hv » R— X + HX 

b. Sulfoclorurarea alcanilor - decurge fotochimic §i conduce la un amestec de izomeri 
clorsulfonici cu importanta practica 

r-ch 2 -h + so 2 ci 2 r-ch 2 -so 2 ci + HCI 

ROOR 


r-ch 2 -so 2 ci 


- H2 ° *• R— CH 2 -S0 3 H 
acizi sulfonici 

-2-»- R— CH 2 -S0 2 NH 2 

sulfamide 


detergenti 


medicamente 
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3. Oxidarea alcanilor 

a. Arderea completa. Sta la baza utilizarii alcanilor lichizi §i gazo§i drept combustibili 

C n H 2n+2 + 0 2 ► n C0 2 + (n+1 )H 2 0 +Q 


b. Oxidarea catalitica a metanului 

CH4 + o 2 — — - — ► ch 2 o + H 2 0 

ox.zi de azot 

formica 

c. Oxidarea partiala a metanului 

iboo^c c 

oxizi de azot , , 

negru de fum 

d. Amonoxidarea metanului 


ch 4 + 1/ 2 o 2 400 ° c * »ch 3 oh 

150 atm me tanol 


CH 4 + 1 / 2 0 2 850 ° C ’ Nl » CO + 3H 2 

gaz de sinteza 


1000°C Pt 

CH 4 + NH 3 + 1 / 2 0 2 ► HCN + 3H 2 0 


e. Oxidarea alcanilor superiori, C 20 -C 30 , prin suflarea aerului in parafma topita, la 
temperatura de 80-120°C, in prezenta sarurilor de mangan, conduce la acizi gra§i 

R— R' ° 2 * • R— COOH + R— COOH 


f. Oxidarea enzimatica 


enzime 

R— H - — ► R-OH 
Ci-C 8 
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> Reprezentanti 

■ Metanul se gase§te in scoarta terestra ca zacamant curat sau in amestec. Se formeaza prin 
fermentarea cu bacterii a unor resturi animale §i vegetale, in conditii anaerobe. Este un gaz 
combustibil cu putere calorica mare. 

■ Parafina este un amestec de n-alcani C 20 -C 28 . 

■ Gazolina este un amestec de n-alcani C 6 -C 12 . 

■ Kerosenul este un amestec de n-alcani C 12 -C 15 

■ Exista numerosi alcani in lumea vegetala §i animala (de exemplu suprafata frunzelor de varza 
contine nanocosan C 29 H 60 ). 
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CICLOALCANI 


> Definitie 

9 

Sunt hidrocarburi ciclice saturate, in care toti atomii de carbon sunt legati prin legaturi 
simple. 

> Formula generala C n H 2n 


> Nomenclatura 


l.Dupa regulile IUPAC: 

■ Cicloalcanii se denumesc adaugand prefixul ciclo la numele alcanului corespunzator 

CH 3 CHo 
I J I 6 



ciclopropan ciclobutan ciclopentan 



ciclohexan 



CH-CH-CH3 


1 ,2-dimetil-propil-ciclohexan 


> Proprietati 

■ Sunt compu§i nepolari, relativ inerti 

■ Au puncte de fierbere §i de topire dependente de masa moleculara 

■ Cei mai multi au proprietati asemanatoare cu omologii lor aciclici 


10 


CICLOALCANI 


> Conformatia cicloalcanilor 

■ Conformatia §i stabilitatea ciclurilor este influentata de urmatoarele tensiuni: tensiunea angulara, 
tensiunea de torsiune, tensiuni sterice 

■ Pentru a reduce aceste tensiuni, cicloalcanii adopta in general structuri neplanare, cu aparitia unor 
conformeri. 

■ Cicloalcanii cu cicluri normale sunt cei mai stabili 

l.Ciclopentanul - adopta o conformatie tip “plic”, neplana, care reduce tensiunile din 
ciclu 

H 
H 

plic 



2.Ciclohexanul - nu are structura plana §i poate prezenta doua conformatii mai stabile 
“scaun” §i baie”. 




conformatia "scaun" 


H 

H H 
conformatia "baie" 



■ Conformatia scaun este mai stabila 

9 

■ Daca am putea ingheta ciclohexanul in conformatia scaun, am putea vedea ca exista doua tipuri diferite 
de legaturi C-H: 

- 6 legaturi paralele cu axa ce mediaza ciclul, orientate in sus §i in jos - legaturi axiale (a) 

- 6 legaturi paralele cu planul ciclului, orientate de-a lungul ecuatorului ciclului- legaturi 

ecuatoriale (e) 1 1 


ALCHENE 


> Definitie 

9 

Sunt hidrocarburi nesaturate care contin ca grupare functionala o legatura dubla C=C. 
Se mai numesc §i olefine. 

> Formula generala 

■ Alchene aciclice CH, ■ Alchene ciclice CH, , 

n 2n n 2n-2 

> Nomenclatura 

1. Denumiri IUPAC: 

■ Se formeaza inlocuind terminatia an din alcani cu end sau ilena 

5 

■ in catene, se noteaza cu cifra cea mai mica pozitia dublei legaturi pe catena cea mai lunga. 

ch 2 =ch 2 ch 3 -ch=ch-ch-ch-ch 3 
etena ch 3 ch 3 

4,5-dimetil-2-hexena ciclopentena 

> Izomeria 



■ Alchenele prezinta izomerie de catena, de pozitie, de functiune (cu cicloalcanii) §i izomerie geometrica 

> Structura 

■ Atomii de carbon ai dublei legaturi a alchenelor se gasesc in stare de hibridizare sp 2 §i formeaza 
legaturi covalente simple g c _ c , a c . H §i o legatura n. 

■ geometria moleculei este plana cu unghiuri de valenta de 120° 

1.33A 

H h 1.09A 

c=c / >--^ 

u / \ 

H H 
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> Proprietati fizice 

■ Primii termeni ai seriei sunt gazo§i, termenii mijlocii sunt lichide iar cei superiori solide 

■ T.f. ale izomerilor cis sunt putin mai mici decat cele ale izomerilor trans 

■ P alchene < P apa (0.6-0.7 g/CHl 3 ) 


> Proprietati chitnice 

■ Alchenele sunt mult mai reactive decat alcanii corespunzatori 


1. Aditia electrofila la alchene 

\ / 8 + 8 - 

^C=C^ + X— Y 


+ 1 

— c-c — - 

X 

ion de carboniu 



C 

I 

Y 


■ Dupa aceasta reactie generala au loc urmatoarele reactii de aditie: 
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